Hydrologia klasyczna
a wspotfczesne nauczanie
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,,Czyz kazdy zacny i powazny cztowiek nie wyzna, ze nie wie wiele
i ze ciggle powinienem sie uczyc¢?”

— Cyceron



Okres przejsciowy
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Perspektywa naukowa

Badania interdyscyplinarne poszukujg nie

tyle zintegrowania wynikéw, co poznania

uzyskanego z roznych punktéw widzenia przy

zastosowaniu metod i poje¢ z réznych Badania multidyscyplinarnepolegaja

dyscyplin, na quasi-niezaleznym ogladzie danego
zjawiska, obiektu przez badaczy przy

zachowaniu tozsamosci i instrumentarium

wtasnej dyscypliny naukowej

Badania transdyscyplinarne: zmierzajg, z jednej strony,
do identyfikacji powinowactw przedmiotowo-problemowych
idgcych w poprzek granic dyscyplinowych, z drugiej, nauk;
procesow prowadzgcych do powolnego wytaniania sie
zarowno zarysow nowych dyscyplin, jak do stopniowe;j
rekonfiguracji dyscyplinowych podziatéw.



Hydrologia jako nauka interdyscyplinarna

NAUKI STOSOWANE
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Perspektywa nauczyciela i organizacji nauczania
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Perspektywa spoteczna

Spoteczenstwo informacyjne

Cechy
Dobrobyt
Wyréb podstawowy

Praca

Transport i komunikacja
Energia

Wymiar aktywnosci
Tajemnica

Ksztatcenie

Spoteczenstwo informacyjne

Wiedza

Informacja

W domu, telepraca
Infostrada

Elektrycznos¢ odnawialna
Globalny

Handlowa

Komputer, Internet, telenauczanie

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie : Waldemar KRZTON ,
XXI WIEK — WIEKIEM SPOLECZENSTWA INFORMACYINEGO,
MODERN MANAGEMENT REVIEW, vol. XX, 22 (3/2015), pp. 101-112



Zagrozenia

POLITYKA

Totalitaryzm informacyjny
Zagrozenie bezpieczenstwa
Informacyjnego

Zaktdcenia informacyjne
Brak wolnosci

ZYCIE SPOLECZNE

Brak humanizacji i alienacja
Niewiarygodne informacje
Kontrola informacji
Infoterroryzm

OCHRONA ZDROWIA

Wykorzystanie danych o stanie
zdrowia do celéw niemedycznych
Choroby cywilizacyjne

Nieréwny dostep do pomocy
medycznej

GOSPODARKA

Konflikty na tle robotyzacji
Wzrost wymagan kwalifikacji
Nadmierna standaryzacja
Nowe przestepstwa

PRACA

Bezrobocie i automatyzacja
Spadek zatrudnienia w przemysle
i rolnictwie

Czeste przekwalifikowania

EDUKACIA

Zroznicowany dostep do wiedzy
Koniecznos¢ ksztatcenia ustawicznego
Przewaga ksztatcenia analitycznego

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie : Waldemar KRZTON ,
XXI WIEK — WIEKIEM SPOtECZENSTWA INFORMACYJINEGO,
MODERN MANAGEMENT REVIEW, vol. XX, 22 (3/2015), pp. 101-112



Wymiar godzinowy hydrologii

,Wyksztatceniu najlepiej pomaga czas.”

— Filoksenos
Lata osiemdziesigte/dziewiecdziesigte e Lata wspodiczesne
* Melioracja/inzynieria Srodowiska e |stopien
120 godzin * Inzynieria i gospodarka wodna
60 godzin

* Inzynieria sSrodowiska 45 godzin
* Ochrona srodowiska 30 godzin
e |l stopien

* Inzynieria i gospodarka wodna
45 godzin (hydrologia dynamiczna)



Imperial College London

,Prawdziwa wiedza to poznanie

przyczyn.”

— Arystoteles

Program dla Hydrologii i Gospodarki wodnej

Hydrologia zlewni, 18 godzin 5 ECTS,
96 godzin praca studenta

Stochastyczne podejscie do zarzgdzania
zasobami wodnymi, 39 godzin 5 ECTS,

86 godzin praca studenta

Modelowanie opad-odptyw, hydrologia
powodzi, 18 godzin 5 ECTS, 107 godzin praca
studenta

Projektowanie w hydrologii, 18 godzin
5 ECTS, 107 godzin praca studenta

Ekohydrologia, 18 godzin 5 ECTS, 107 godzin
praca studenta

Zrownowazona gospodarka wodna,
22 godzin 5 ECTS, 89 godzin praca studenta

Hydrologia miejska 18 godzin 5 ECTS,
107 godzin praca studenta

Program dla Inzynierii Srodowiska

Hydrologia miejska 18 godzin 5 ECTS,
107 godzin praca studenta



UPWr

,Prawdziwa wiedza to poznanie

przyczyn.”

— Arystoteles

Program dla Inzynierii i Gospodarki Wodnej

Hydrologia 60 godzin 5 ECTS,

Ekstremalne zjawiska hydrologiczne,

60 godzin 5 ECTS, wyb., spec.

Zintegrowane gospodarowanie wodg,

60 godzin 5 ECTS,

Hydrologia dynamiczna,

64 godzin 5 ECTS, 107 godzin praca studenta,

Hydrologiczne zjawiska ekstremalne,
64 godzin 5 ECTS, spec

Gospodarka wodna terendw zurbanizowanych,
64 godzin 5 ECTS, spec.

Gospodarowanie wodg w zlewniach rolniczych,
18 godzin 5 ECTS, wyb.

Gospodarowanie wodg w dolinach rzecznych, 60
godzin 5 ECTS, wyb.

Program dla Inzynierii Srodowiska

Hydrologia 45 godzin 3 ECTS
Gospodarka wodna i ochrona wdd 45 godzin 3 ECTS
Hydrologiczne zjawiska ekstremalne 64 5 ECTS wyb.



Zaangazowanie dydaktyczne

,Nasza wiedza ma poczqtek w tym,

o, * Emocje
co czujemy.

— Leonardo da Vinci

,,Magdrosé to cérka doswiadczenia.” e Doswiadczanie wiedzy
— Leonardo da Vinci




Zaangazowanie dydaktyczne

LJest tylko jeden sposob nauki.

Poprzez dziatanie.”

— Paulo Coelho

Wspdlne dziatanie czyli praca zespotowa
Konstruktywizm spoteczny
Konstruktywizm

Zmiana roli nauczyciela

Podmiotowos¢ studenta




Zaangazowanie dydaktyczne

Nauczanie problemowe

Nauczanie projektowe

Nauczanie kontekstowe

,Zakochac sie w problemie - nie
w rozwiqzaniu.”

— Clement Cazalot




Cyfrowo-pedagogiczne
kompetencje nauczycieli

»Wiekszos¢ nauczycieli traci czas na to,
by dowiedziec sie czego uczniowie nie
wiedzg. Tymczasem prawdziwa sztuka
zadawania pytan polega na tym, by
odkryé co uczen wie lub jest w stanie
sie dowiedzie¢ .”

— Albert Einstein

Nowoczesne technologie

E-learning

Konstrukcjonizm

By nie stac sie narzedziem swoich narzedzi

TK - wiedza

i kompetencje
technologiczne

TPACK - model
wiedzy
i kompetenc;ji
pedagogiczno-
przedmiotowo-
technologicznych

CK - wiedza
i kompetencje
przedmiotowe

PK - wiedza
i kompetencje
pedagogiczne



Zaangazowanie dydaktyczne

,Niemal cudem jest to, ze nowoczesne
metody nauczania nie zdusity jeszcze
zupetnie sSwietej ciekawosci.
Powaznym btedem jest mysle¢, ze
radosc z patrzenia i poszukiwania
mozna rozwing¢ w drodze przymusu

i obowigzku.”

— Albert Einstein

Emocje i pamied

Neurony lustrzane

Sita usmiechu

Ciekawosc

Komunikacja

Entuzjazm

Kultura prezentac;ji

Zaangazowanie to co innego niz narzedzia



Perspektywa studenta — opinia studentow

,Wszystko, czego sie dotgd nauczytes, zatraci sens, jesli nie potrafisz znalez¢ zastosowania dla tej wiedzy.”
— Paulo Coelho

Uzasadnienie nauczania hydrologii na 0$

Potrzebna informacja o jakosci i sposobach ochrony (potrzeba
edukacji hydrologicznej?)

Zywioty (zjawiska ekstremalne)
Nadmiar wody

Racjonalne gospodarowanie

Obieg wody

Zanieczyszczenie wod

Deficyt wody

Koniecznos¢ ochrony wdd

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%



Perspektywa studenta — opinia studentow

,Wszystko, czego sie dotgd nauczytes, zatraci sens, jesli nie potrafisz znalez¢ zastosowania dla tej wiedzy.”
— Paulo Coelho

Powigzania hydrologii z innymi
przedmiotami

Zoologia

Geologia
Meteorologia
Chemia srodowiska
Chemia
Gleboznawstwo

Zasoby naturalne

Gospodarka wodna

1”“'”

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%



Perspektywa studenta — opinia studentow

»Wszystko, czego sie dotqd nauczyftes, zatraci sens, jesli nie potrafisz znaleZ¢ zastosowania dla tej wiedzy.”
— Paulo Coelho

Co chciatbys wiedziec z zakresu hydrologii

25%

50%

25%

®m wiedza teoretyczna wiedza praktyczna B nie udzielito odpowiedzi



Perspektywa studenta — opinia studentow

,Wszystko, czego sie dotqd nauczyftes, zatraci sens, jesli nie potrafisz znalez¢ zastosowania dla tej wiedzy.”
— Paulo Coelho

Z jakim wymiarem kojarzy ci sie hydrologia?
10%

15%

75%

m aspekt iilosciowy i jakosciowy aspekt jakosciowy  m aspekt ilosSciowy



Perspektywa studenta — opinia studentow

,Wszystko, czego sie dotgd nauczytes, zatraci sens, jesli nie potrafisz znalez¢ zastosowania dla tej wiedzy.”

— Paulo Coelho

Co chcecie umiec robi¢ po ukonnczonym kursie?

m Badac jakos$¢ wdd/poziom zanieczyszczer/badac jakos$é pod wzgledem chemicznym
m Brak oczekiwan co do uzyskania umijejetnosci
m Wiedziec¢ jak zapobiegac zanieczyszczeniom
Wiedzie¢ jak projektowac zbiorniki
Praktyczne, ciekawe i przydatne w przysztosci rzeczy
m Stosowac nowe technologie i programy

m Umiec wyjasniac i analizowaé zjawiska



PODSUMOWANIE

Wprowadzenie pracy zespotowej jako standardu nauczania w ramach realizacji projektu
w potaczeniu z wyktadami, literaturg i wspoétpraca z gospodarka, co pozwoli
uzyskac gtebszy wglad w badany temat, niz praca indywidualna (Uniwersytet w AAlborg)

Ksztatcenie przez cate zycie i ksztatcenie spersonalizowane (ZSK)

Wspieranie spoteczenstwa opartego na wiedzy/cyfrowego/medialnego/obywatelskiego



